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koronavirusis (COVID-19-is) gavrcelebis prognozirebis 
problema msofliosTvis

akaki gabelaia

fizika-maTematikur mecnierebaTa doqtori,

axali umaRlesi saswavleblis mowveuli profesori,

saqarTvelos teqnikuri universitetis profesori

abstraqti

rogorc cno bi lia, uka nas knel pe ri od Si ko ro na vi ru sis COVID-19-is gav rce le ba sa si-
coc xlo mniS vne lo bis prob le mad iq ca mTe li msof li os Tvis. sak ma ri sia imis Tqmac, rom 
igi msof lio jan dac vis or ga ni za ci am, 2020 wlis 11 marts, pan de mi ad ga mo ac xa da. aqe dan 
ga mom di na re, ga sa ge bia Tu ra mniS vne lo ba Se iZ le ba eni We bo des mi si gav rce le bis prog-

no zi re bis prob le mas. mo ce mu li naS ro mi eZ Rvne ba am mxriv Cven mi er Ca ta re bu li kvle vis 
ga moc di le bas da Se de gebs. 

gar kve u lo bi saT vis un da Sev niS noT, rom Cven mi er prog no zi re bis Tval sa zri siT gan xi-
lu li iyo ko ro na vi ru sis gav rce le bis ise Ti Zi ri Ta di maC ve neb le bi, ro go ri caa in fi ci-

re bis sa er To Sem Txve va Ta ra o de no ba (msof li o Si) mim di na re mo men ti saT vis (total cases) da 
aq ti u ri Sem Txve ve bis ra o de no ba mim di na re mo men ti saT vis (active cases).

 am maC ve neb le bis prog no zu li Se fa se be bi Cven mi er na pov ni iyo 13 Te ber vli dan daw ye bu-

li. amas Tan, imis gaT va lis wi ne biT, rom am pe ri o di dan daw ye bu li vi ru si (ro me lic Tav-

da pir ve lad Ci neT Si gav rcel da) mo e do mTel msof li os, anu dra ma tu lad Se ic va la mi si 
gav rce le bis are a li da, gar da ami sa, Cven mi er prog no zi re bi s Tvis ga mo ye ne bul mo del Ta 
um rav le so ba ata reb da mok le va din xa si aTs, au ci le be li gax da Cve ni prog no zu li Se fa-

se be bis pe ri o du li ko req ti re ba. amas Tan, un da Sev niS noT, rom Tav da pir ve lad Cven mi er 
na pov ni prog no zu li Se fa se be bi (ro me lic Zi ri Ta dad Ci neT Si vi ru sis gav rce le bis mo na-

ce mebs ey rdno bo da) aR moC nda sak ma od zus ti. ker Zod, Cve ni prog no zis Ta nax mad, mar tis 
bo los Tvis vi ru siT in fi ci re bul Ta sa er To ra o de no ba ar un da gas cde no da 85000-s, re-

a lu rad ki am maC ve ne bel ma Ci neT Si (ro mel mac es vi ru si faq tob ri vad uk ve da mar cxa!), 21 
mar tis mdgo ma re o biT, 81008 Se ad gi na.

sak van Zo sit yve bi: ko ro na vi ru si, prog no zi re ba, prog no zi re bis mo de le bi, prog no zu li 
Se fa se be bis si zus te. 

ro gorc cno bi lia, uka nas knel pe ri od Si ko ro na vi ru sis COVID-19-is gav rce le ba sa si-
coc xlo mniS vne lo bis prob le mad iq ca mTe li msof li os Tvis. sak ma ri sia imis Tqmac, rom 
igi msof lio jan dac vis or ga ni za ci am 2020 wlis 11 marts, pan de mi ad ga mo ac xa da. aqe dan 
ga mom di na re, ga sa ge bia Tu ra mniS vne lo ba Se iZ le ba eni We bo des mi si gav rce le bis prog no-

zi re bis prob le mas. qve moT aR we ri li iq ne ba am mxriv Cven mi er Ca ta re bu li kvle vis Se de-

ge bi da ga moc di le ba. 
gar kve u lo bis Tvis un da Sev niS noT, rom Cven mi er prog no zi re bis Tval sa zri siT gan xi-
lu li iyo ko ro na vi ru sis gav rce le bis ise Ti Zi ri Ta di maC ve neb le bi, ro go ri caa in fi ci-

re bis sa er To Sem Txve va Ta ra o de no ba (msof li o Si) mim di na re mo men ti saT vis (total cases), 
ro mel sac qve moT aR vniS navT infi c cvla diT da aq ti u ri Sem Txve ve bis (e.i. am vi ru siT da a va-

de bul Ta) ra o de no ba mim di na re mo men ti sa Tvis (active cases), ro mel sac qve moT aR vniS navT 
ac cvla diT. (ga sa ge bia, rom am or si di des So ris sxva o ba war mo ad gens ga mo jan mrTe le bul 
da gar dac vlil pa ci en tTa ja mur ra o de no bas (mTe li msof li os mas Sta biT).)
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Tav da pir ve lad Cven vca deT infi c cvla dis mniS vne lo ba Ta prog no zi re ba, 22/01-13/02 2020 
pe ri o dis mo na cem Ta ba za ze (dRe e bis Wril Si), 13/02-29/02 pe ri o di saT vis. aqe dan ga mom di-

na re, ga sa ge bia, rom 13 Te ber vlis mo na ce mi Cven mi er ga mo ye ne bu li iyo e.w. ex post prog no-

zi re bis anu prog no zi re bis mo de lis Ser Ce vis miz niT. 
sa in te re soa Sev niS noT, rom am (pir vel etap ze) am mo del Ta ma xa sia Teb le bi dan da 13 Te-

ber vlis mo na ce mi dan ga mom di na re, prog no zi re bis yve la ze sa i me do mo de lad Cav Tva leT 
fer hi ul stis lo gis ti ku ri zrdis mo de li [Verhulst, 1845 :1-45] rom lis zo ga di sa xec ase 
ga mo i yu re ba:
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sa dac P0 aR niS navs po pu la ci is (am Sem Txve va Si in fi ci re bul Ta) ric xov no bas saw yis mo men-

tSi, xo lo K po pu la ci is (am Sem Txve va Si in fi ci re bul Ta) maq si ma lu ri ric xvia. 
un da Sev niS noT, rom am pe ri od Si vi ru si Zi ri Ta dad Ci neT Si iyo gav rce le bu li da mo na ce-

me bic Zi ri Ta dad Ci neT Si mis gav rce le bas Se e sa ba me bo da. 
mo ce mul Sem Txve va Si, 13 Te ber vlis mo na ce mis gaT va lis wi ne biT, Cven mi er K pa ra met ris 
si di de aRe bu li iyo 85000-is to lad (rac am Sem Txve va Si sak ma ri sad zus ti ga mod ga, imis 
gaT va lis wi ne biT, rom am maC ve ne bel ma 15 seq tem bris mdgo ma re o biT 85214 Se ad gi na! (e.i. 
prog no zi re bis mo men ti dan 7 Tvis gan mav lo ba Si prog no zis cdo mi le ba re a lu ri mniS vne-
lo bis mi marT, mxo lod 0.25 % ga mo vi da!!)
ase rom zrdis maq si ma lu ri tem pis, r-is si di des, mo ce mul Sem Txve va Si ve Zeb diT reg re si is 
Sem de gi gan to le bi dan (un da Sev niS noT, rom Cven mi er yve la Zi ri Ta di ga an ga ri Se ba Ca ta-

re bu li iyo cno bi li kom pi u te ru li prog ra mis EViews-10-is [ga be la ia a., ga be la ia l., 2017: 
433] ba za ze):

INFIC=(85000*580)/((85000-580)*EXP(-C(1)*@TREND)+580).

am reg re si is Se de gad mi Re bul ma r pa ra met ris mniS vne lo bam Se ad gi na r =0.279355. amas Tan, 
am reg re si is de ter mi na ci is ko e fi ci en ti 0,93-is ri gi sa iyo, Zal ze ma Ra li (59,2-is to li) 
t-sta tis ti kiT, mxo lod dar bin-uot so nis sta tis ti ka ga mo vi da Zal ze mci re, rac ima ze 
met yve lebs, rom reg re si as Se iZ le ba axa si a Teb des sis te ma tu ri cdo mi le be bi. gar da ami sa, 
aR niS nu li mo de lis si zus te ze gar kve ul war mod ge nas iZ le va mi si cdo mi le bis di ag ra mac 
(ix. nax. 1)).

-12,000

-8,000

-4,000

0

4,000

8,000

0 

20,000 

40,000 

60,000 

80,000 

22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

M1 M2

Residual Actual Fitted

nax.1. in fi ci re bis lo gis ti ku ri mo de lis cdo mi le bis di ag ra ma

rac Se e xe ba am mo de li dan ga mom di na re infi c si di dis prog no zul Se fa se bebs da maT Ta na-

far do bas am si di dis re a lur mniS vne lo beb Tan mo ce mu li pe ri o di saT vis, naC ve ne bia nax. 
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2-ze, sa dac infi c da infi cf1, Se sa ba mi sad, aR niS navs in fi ci re bul Ta ra o de no bis re a lur si-
di des da mis (wi nas war) prog no zul Se fa se bas. 
mi Re bu li prog no zu li Se fa se be bis cdo mi le ba ze uf ro zust war mod ge nas iZ le va mi si 
cdo mi le bis cdomf1=infi cf1-infi c his tog ra ma da sta ti ti ku ri ma xa si a Teb le bi, rom le bic 
naC ve ne bia nax. 3-ze. 
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nax.2. in fi ci re bis prog no zu li da re a lu-

ri maC ve neb le bis di na mi ka 
13/02-29/02 2020 pe ri o di saT vis
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Observations 17

Mean       2783.813
Median   3568.509
Maximum  4730.977
Minimum -1915.442
Std. Dev.   1892.505
Skewness  -1.097432
Kurtosis   3.295514

Jarque-Bera  3.474201
Probability  0.176030�

nax.3. in fi ci re bis prog no zu li Se fa se be-

bis cdo mi le bis his tog ra ma da sta tis ti-

ku ri ma xa si a Teb le bi

ro gorc vxe davT, am (pir vel) etap ze prog no zi re bis Se de ge bi arc ise cu dia (sa Su a lo 
cdo mi le bam da stan dar tul ma ga dax ram sap rog no zo pe ri o di saT vis, Se ad gi nes, Se sa ba mi-
sad 2784 da 1593 er Te u li).
 Se iZ le ba dav rwmun deT, rom am prog no zu li Se fa se be bis e.w. ap roq si ma ci is sa Su a lo cdo-

mi le bam (cdo mi le bis mo du le bis pro cen tul ma sa Su a lom re a lur mniS vne lo ba Ta mi marT), 
ro me lic, mo ce mul Sem Txve va Si ian ga ri Se ba for mu liT:
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(sa dac n prog no zi re bis ho ri zon tis sig rZes aR niS navs) 
3.3 % Se ad gi na!
un da Sev niS noT, rom Tan da Ta no biT, mas Sem deg rac vi ru si gas cda er Ti qvey nis saz Rvrebs, 
mi si gav rce le bis di na mi ka mniS vne lov nad da Sor da ze moT ga mo ye ne bu li lo gis ti ku ri 
mru dis for mas (ro me lic, ro gorc ze mo Tac aR vniS neT, iZ le va Se da re biT grZel va di a-

ni prog no zi re bis sa Su a le bas!) da mo iT xo va uf ro rTu li, mag. ARIMA-s (av to reg re si i sa 
da mco ca vi sa Su a los in teg ri re bu li mo de le bis) ga mo ye ne ba (rac vi zu a lu ra dac kar gad 
Cans vi ru sis re a lu ri gav rce le bis gra fi keb ze). amas Tan, am mo de le bis mi nu si isaa, rom 
isi ni Cve u leb riv iZ le vi an mok le va di an prog no zebs! 
ker Zod, me o re etap ze Cven vca deT in fi ci re bul Ta sa er To ra o de no bis prog no zi re ba 
mar tis Tvis Tvis, uk ve ian var-Te ber vlis mo na ce me bi dan (uf ro zus tad, 22/01-29/02 2020) 
ga mom di na re, uk ve ze mox se ne bu li ARIMA-s ti pis mo de le bis ba za ze. 
infi c cvla dis tren dul ma mo del ma, av to reg re si u li wev riT, am pe ri o di saT vis mi i Ro sa xe:

INFIC = 2419.82056382*@TREND + [AR(1)=0.934518885427,UNCOND,ESTSMPL=»1/23/2020 
2/29/2020»]. (2)

un da Sev niS noT, rom am reg re si is de ter mi na ci is ko e fi ci en ti Za li an ma Ra li ga mo vi da 
(0,99-is ri gis), pa ra met rTa t-sta tis ti ke bi, Se sa ba mi sad, 6.4, 10.8 da 5.8-is to li, mxo lod 
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dar bin-uot so nis sta tis ti ka ga mo vi da co ta da ba li (1.26-is ri gis), rac ima ze met yve lebs, 
rom reg re sia araa daz Rve u li sis te ma tu ri cdo mi le be bis gan. cxa dia, aR niS nu li mo de lis 
si zus te ze gar kve ul war mod ge nas iZ le va mi si cdo mi le bis di ag ra mac (ix. nax. 4)).
rac Se e xe ba am mo de li dan ga mom di na re infi c si di dis prog no zul Se fa se bebs da maT Ta na-

far do bas am si di dis re a lur mniS vne lo beb Tan 1-15 mar tis mo na ce me bi dan ga mom di na re, 
naC ve ne bia nax. 5-ze, sa dac infi c da infi cf2, Se sa ba mi sad, aR niS navs in fi ci re bul Ta ra o de no-

bis re a lur si di des da mis (wi nas war) prog no zul Se fa se bas. 
ro gorc vxe davT, prog no zi re bis si zus te swra fad ua res de bo da 11 mar ti dan daw ye bu li, 
ro ca vi ru si, faq tob ri vad, mTel msof li os mo e do. bu neb ri via, rom es dra ma tu li cvli-

le be bi, vi ru sis gav rce le bis are al sa da pi ro beb Si Zal ze mniS vne lov nad ar Tu leb da mi si 
prog no zi re bis prob le mas, miT uf ro imis gaT va lis wi ne biT, rom Cven aq Cve u leb riv vi-
ye neb diT prog no zi re bis pa si ur me To debs, rom le bic em ya re ba im daS ve bas, rom mo ma va li 
un da hgav des war suls. swo red amiT aix sne ba is ga re mo e ba, rom qve moT Cven iZu le bu li 
vi ya viT gve ke Te bi na e.w. op ti mis tu ri da pe si mis tu ri prog no zu li Se fa se be bi, rom le bic 
Zal ze mniS vne lov nad gan sxvav de bo da er Tma ne Tis gan.
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aqe dan ga mom di na re, Cven mi er mi Re bu li iyo ga daw yve ti le ba Cve ni prog no zu li Se fa se be-

bis ko req ti re bis Se sa xeb mim di na re wlis 11 mar ti dan.
rac Se e xe ba Cen mi er mi Re bu li prog no zu li Se fa se be bis si zus tes mar tis pir ve li de ka-

dis Tvis, mi si ap roq si ma ci is sa Su a lo cdo mi le bam 2 % Se ad gi na!
un da Sev niS noT, rom ze moT moy va ni lis ana lo gi u ri mo de le bi dan mi Re bu li infi c cvla dis 
prog no zu li Se fa se be bis ap roq si ma ci is sa Su a lo cdo mi le bam mar tis me o re de ka dis Tvis 
2.8 % Se ad gi na!
yo ve li ve ze mo aR niS nu li dan ga mom di na re (uk ve me oT xe etap ze!), Cven ga va ke TeT prog no-

zu li Se fa se be bi mar tis me sa me de ka dis Tvis, rom lis Tvi sac ap roq si ma ci is sa Su a lo cdo-

mi le bam 1.75 % Se ad gi na! 
gar da ami sa, ro gorc Se sa ba mis ma ga an ga ri Se beb ma gviC ve na, 13 Te ber va li-31 mar ti pe ri o di-

saT vis, Cve ni prog no ze bis ap roq si ma ci is sa Su a lo Se wo nil ma cdo mi le bam 2.57 % Se ad gi na!
me xu Te etap ze, ap ri lis pir ve li na xev ris Tvis in fi ci re bis prog no zu li Se fa se bis ap roq-

si ma ci is sa Su a lo cdo mi le bam 2.14 % Se ad gi na.
me eq vse etap ze, anu ap ri lis me o re na xe var Si prog no zu li Se fa se be bis ap roq si ma ci is sa Su-

a lo cdo mi le bam 1.7 % Se ad gi na.

nax.4. in fi ci re bis (2) mo de lis 
cdo mi le bis di ag ra ma

nax.5. in fi ci re bis prog no zu li da re a lu ri 
maC ve neb le bis di na mi ka 

1/03-15/03 2020 pe ri o di saT vis



   36

meS vi de etap ze, anu ma i sis pir vel na xe var Si Cve ni prog no zu li Se fa se be bis ap roq si ma ci is 
sa Su a lo cdo mi le bam 0.54 % Se ad gi na.
mer ve etap ze, 16 ma i si-15 iv ni sis pe ri o di saT vis Cve ni prog no zu li Se fa se be bis ap roq si ma-

ci is sa Su a lo cdo mi le bam 0.9 % Se ad gi na.
mec xre etap ze, anu iv ni sis me o re na xev ris Tvis Cve ni prog no zu li Se fa se be bis ap roq si ma-

ci is sa Su a lo cdo mi le bam 2.73 % Se ad gi na.
me a Te etap ze, iv li sis pir vel na xe var Si Cve ni prog no zu li Se fa se be bis ap roq si ma ci is sa-
Su a lo cdo mi le bam 2.23 % Se ad gi na.
me Ter Tme te etap ze, anu iv li sis me o re na xe var Si Cve ni prog no zu li Se fa se be bis ap roq si-

ma ci is sa Su a lo cdo mi le bam 1.2 % Se ad gi na.
me Tor me te etap ze, anu ag vis to Si prog no zu li Se fa se be bis ap roq si ma ci is sa Su a lo cdo-

mi le bam 2.15 % Se ad gi na.
da bo los, vi ru sis gav rce le bis Zi ri Ta di ma xa si a Teb-

le bis di na mi ka msof li o saT vis (dRe e bis Wril Si) 2020 
wlis ian var-ag vis tos pe ri od Si ase ga mo i yu re bo da (ix. 
nax. 6-9):

nax. 6. in fi ci re bul Ta ra o de no bis infi c di na mi ka 2020 
wlis ian var– ag vis tos pe ri od Si (dRe e bis Wril Si) 

ro gorc vxe davT, Cven mi er ga mo ye ne bu li prog no zi re bis mo de le bi (rom le bic, ro gorc 
cno bi lia kar gad mu Sa o ben mok le va di an per speq ti va Si!) mar Tlac sak ma ri sad ma Ral si-
zus tes aC ve ne ben maq si mum Tvis per speq ti va Si (Sem deg ma Ti si zus te ece ma!). 
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nax. 7. in fi ci re bul Ta ra o de no bis zrdis 
„siC qa ris“ d(infi c) di na mi ka 2020 wlis ian-

var– ag vis tos pe ri od Si (dRe e bis Wril Si) 
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nax. 8. in fi ci re bul Ta ra o de no bis zrdis 
„aC qa re bis“ d(infi c,2) di na mi ka 2020 wlis ian-

var– ag vis tos pe ri od Si (dRe e bis Wril Si) 

nax. 9. vi ru siT da a va de bul Ta ra o de no bis ac di na mi ka 
2020 wlis ian var– ag vis tos pe ri od Si (dRe e bis Wril Si) 
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me o re mxriv, vi ru si uax lo es per speq ti va Si „ga Ce re bas ar api rebs“, rac prog no zi re bis 
ze moT moy va ni li me To de bis ga mo ye ne bis per speq ti u lo bas eW vqveS aye nebs. aqe dan ga mom-

di na re (prog no zi re bis ho ri zon tis zrdis miz niT!), Se iZ le ba az ri hqon des axa li maC ve-
neb lis gan xil vas, ro go ri caa mag., „in fi ci re bul Ta ra o de no bis sa Su a lo dRi u ri naz rdi 
Tvis gan mav lo ba Si“, rac mog vcems sa Su a le bas ga va ke ToT am maC ve neb lis prog no zi ram de-

ni me Tvis Sem cve li ho ri zon ti saT vis, ri Tac Cven Sem dgom Si va pi rebT dav kav deT! miT uf-

ro, rom cen tra lu ri zRva ri Ti Te o re mis Ta nax mad, am maC ve neb lis ga na wi le ba ax los un da 
iyos nor ma lur Tan, rac ga a mar ti vebs mis Tvis sar wmu no prog no zu li Se fa se be bis pov nis 
amo ca nas.

ker Zod, am maC ve neb lis di na mi ka msof li os Tvis 2020 
wlis ian var-oq tom bris mo na ce me biT ase ga mo i yu re-

bo da: 

nax. 10. in fi ci re bul Ta ra o de no bis sa Su a lo dRi u-

ri naz rdis di na mi ka msof li o Si 2020 wlis ian var-oq-

tom bris mo na ce me biT

ro gorc vxe davT, mo ce mul pe ri od Si es maC ve ne be li (mar tSi lo ka lur maq si mu mis Tu ar 
Cav TvliT) aR ma va li xa ziT vi Tar de bo da, e.i. msof li o Si vi ru sis gav rce le bas hqon da per-

ma nen tu rad aR ma va li di na mi ka, Tum ca am zrdas ar hqo nia ise Ti zva vi se bu ri zrdis xa si a-
Ti, ro gor sac ad gi li hqon da sa qar Tve lo Si bo lo ori Tvis gan mav lo ba Si. 

un da Sev niS noT, rom rac Se e xe ba am vi ru sis gan ga mow ve ul sik vdi li a no bis maC ve ne bels 
(gar dac vlil Ta pro cen tul Se far de bas ga mo jan mTe le bul Ta da gar dac vlil Ta ra o de-

no be bis jam Tan), igi Tav da pir ve lad sak ma ri sad swra fad ga i zar da 21 %-mde, Tum ca Sem deg 
nel-ne la Ca mo vi da 3 %-mde (uk ve oq tom bris bo los mo na ce me biT!). amas Tan, un da ga viT va-

lis wi noT, rom ze moT Cven vsa ub rob diT am maC ve neb lis ku mu la ti ur (dag ro vil) mniS vne-
lo ba ze! rac Se e xe ba mis mim di na re mniS vne lo bas (iqi dan ga mom di na re, rom „kri ti ku le bi“ 
Se ad ge nen da a va de bul Ta mim di na re ra o de no bis mxo lod 1 %-s), un da vi gu lis xmoT, rom 
sik vdi li a no bis mim di na re maC ve ne be li am vi ru siT vis ki dev uf ro da ba lia. Tum ca, sam wu-

xa rod, mas gav rce le bis Zal ze ma Ra li siC qa re axa si a Tebs. 
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